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HBA Consulting AG

» Grindung 2004 als aktuarielles
Beratungshaus

» Neutraler und unabhangiger Berater
in privater Hand (Management)

» ca. 50 hochqualifizierte Spezialisten

» namhafte Kunden und Referenzen

Kernkompetenzen

Strategieevaluierung

Prozess- und Organisationsberatung
Produkte und aktuarielle Beratung

IT-Beratung und Umsetzung

vV Vv Vv Vv Vv

hochspezialisierte Losungen

» Versicherungen und
Altersvorsorgeeinrichtungen

» Banken, Bausparkassen und
Spezialkreditinstitute

Ziele / Vision

» FUhrendes unabhangiges Beratungs-
haus und verlasslicher Partner

» Zusatznutzen beim Kunden durch
ausgepragte Fachkenntnis sowie
eigene Losungen / Assets

» Herausragender Arbeitgeber mit
kreativen, ergebnisorientierten und
eigenverantwortlichen Mitarbeitern

» Projekte zum Erfolg bringen
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Partnerschaften und Zusammenarbeit c%@ﬁ%

Frankfurt School

of Finance & Management
German Excellence. Global Relevance. .
Foster understanding of blockchain technology and
their business potential for a variety of stakeholders

Our Mission

Generate new knowledge about commercial,

Frankfurt School : Ao managerial and societal implications of blockchain

technologies.

Blockchain Center
Starting in Q1 2017

Educate executives and students about blockchain
technology.

Develop prototypes to evaluate blockchain concepts
and assess applicability in existing business processes.

r # ' '

5 { e E Build a strong community of blockchain experts,

: ) corporates, industry experts and entrepreneurial talents
mm s
v

Prof. Dr. Philipp Sandner J Focus on specific areas such as banking, insurance,
energy, mobility. “Industrie 4.0".

Frankfurt, February 13, 2017

We will focus on five areas

DAV DGVEM
DEUTSCHE GESELLSCHAFT
DEUTSCHE FUR VERSICHERLINGS- LIND
AKTUARVEREINIGLING e\ FINAMNZMATHEMATIK eV
- - - - -

Research Education Prototypes Community Start-ups

_"n_

7o,

BERLIN 2018
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blockchain

Interesse an den Begriffen ...
bitcoin
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Agenda

Bitcoin — eine digitale Revolution

1 Wie elektronische Wahrungen unsere Welt verandern konnen.

Blockchain — die technologische Basis
H Welche Technologie im Maschinenraum von Bitcoin arbeitet.

Blockchain — Beispiele fiir die digitale Revolution
n Wie kiinftige Versicherungsmodelle aussehen konnten.

HBA
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Was ist eigentlich Geld? c%ﬁﬁ

Geldfunktion (Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Geld)

In der Volkswirtschaftslehre wird Geld funktional definiert

» Geld hat Zahlungsmittelfunktion. Unter einem Tausch- oder Zahlungsmittel
versteht man ein Objekt oder auch ein erwerbbares Recht, das ein Kaufer einem
Verkaufer Ubergibt, um Waren oder Dienstleistungen zu erwerben. Geld
vereinfacht den Tausch von Gutern und die Aufnahme und Tilgung von Schulden.

» Geld ist ein Wertbewahrungsmittel.

» Geld ist ein Wertmaf3stab und eine Recheneinheit. Der Wert einer Geldeinheit
wird als Kaufkraft bezeichnet.

Je besser ein Gut die Geldfunktionen erfillt, umso eher wird es als Geld
angesehen.
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Bitcoin — eine digitale Revolution (www.bitcoin.org)
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Veroffentlichung

31. Oktober 2008, |
O Seiten Satoshi Nakamoto

satoshin@gmx com
www.bitcoin org

Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash System

Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash System

» Satoshi Nakamoto e
» Kritik am aktuellen elektronischen
Bezahlsystem
» Vorstellung eines elektronischen Zahl-
systems basierend auf _
» Kryptografie e
» unumkehrbare Transaktionen
» kein zentraler Verwalter — peer-to-peer system
» ,,We define an electronic coin as a chain of
digital signatures.”
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Bitcoin — Eigenschaften (ausgewahilt) cg%ﬁ%

» Philosophie

» Garantien ohne Garantiegeber (Legitimation des Geldes)
»Es ist vollstandig dezentralisiert, ohne Server oder zentrale Autoritat”

» Offentlicher, aber anonymer/pseudonymer Zahlungsverkehr
(Bitcoin-Adressen statt Konten)

» Geldmenge
» maximal 21 Millionen Einheiten

» festgelegt durch das Netzwerkprotokoll

» Geldschopfung und Seignorage

» Mining

» Seignorage alle 10 Minuten (angfanglich 50 Bitcoin, |-
inzwischen 12,5 Bitcoin) | .ﬂ

» Halbierung der Seignorage alle 210.000 Blocke - "H_

Quelle: blockchain.info/de/charts/ h | !
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Uberweisung heute — ein Vergleich

SEPA-Uberweisung
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/\

B_
Bank

AN

* | Know your customer
* | Reklamationen

il i * | Technische Fragen
5 DE12 1234 5678 9012 3456 78 <—|E
Datum Unterschrift{en) A
A-
Bank
Folie 11 | 31.05.2017 gx-Club Zirich

© 2016 HBA-Consulting AG



Bitcoin — Nutzung im taglichen Leben

» Nutzung

» Bitcoin-Clients fur jede Plattform — mobile phone, Windows,

Mac, ..., Online-Wallets (Hot Storage)
» Spezialitat: Papier-Wallets (Cold Storage)

» Transaktion aus Nutzersicht

HBA

CONSULTING

%] Bitcoin Core - Wallet

A overview | @ Send <@ Receive

wallet
Available: 40.20 mBTC

Pending: 0.00 mBTC

Total: 40.20 mBTC

Sender
Bitcoin-

;> Adresse

Privater
Schlissel

9
. Bitcoin- \
Adresse
Input(s)
Output(s)
Empfanger

» Kursschwankungen, Probleme, Integration in die old economy

» Mt. Gox (2014: 650.000 Bitcoin ~ knapp % Mrd. USS)
» Bitfinex (2016: 120.000 Bitcoin = ca. 58 Mio. €)

» Ponzi-Schema

Folie 12 | 31.05.2017
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Ist Bitcoin nun Geld?

bitcoin market price
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Quelle: blockchain.info/de/charts
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Millionendiebstahl bei Tauschborse
Bitcoin-Anleger verlieren ein Drittel
ihrer Einlagen
Bitcoin im Wert von rund 58 Millionen Euro sind Nutzern der
Digital-Borse Bitfinex gestohlen worden. Der Verlust soll nun auf alle
Kunden umgelegt werden. mehr...
Quelle Spiegel Online (08.08.2016 — 12:31 Uhr):
http://mwww.spiegel.de/netzwelt/web/bitcoin-boerse-bitfinex-kunden-
verlieren-36-prozent-ihrer-einlagen-a-1106583.html
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Ist Bitcoin nun Geld? c%ﬁa

MaBnahme vom 27. April 2017
Thema » Unerlaubte Geschifte

Onecoin Ltd (Dubai), OneLife Network Ltd (Belize) und
One Network Services Ltd (Sofia/Bulgarien): Untersa-
gung von Geschaften mit ,,OneCoins“ in Deutschland

_..Die BaFin hat der Oneceoin Ltd (Dubai) und der OneLife Network Ltd (Belize) heute
untersagt, im Internet ein dffentlich zugangliches System anzubieten, um dariiber
Geschafte mit ,OneCoins® durchzufuhren. Dardber hinaus hat sie die Unternehmen
angewiesen, jegliche Werbung fir den Vertrieb und Verkauf.__.

https://www.bafin.de/SharedDocs/Veroeffentlichungen/DE/Verbrauchermitteilung/unerlaubte/2017/vm_170427_Onecoin_Ltd.html
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Agenda HBA

Bitcoin — eine digitale Revolution
“ Wie elektronische Wahrungen unsere Welt verandern konnen.

Blockchain — die technologische Basis
Welche Technologie im Maschinenraum von Bitcoin arbeitet.

Blockchain — Beispiele fiir die digitale Revolution

Wie kiinftige Versicherungsmodelle aussehen konnten.
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Frithe Formen der Blockchain C%é
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Blockchain — die technologische Basis G%ﬁ%
Privater Privater Privater Privater
Schlissel Schlissel Schlissel Schlissel

Wallet x Wallet y Wallet z
Knoten 1 _‘ Knoten 2 Knoten n
1A1zP1eP5QGefi2DMPTFTL5SLmv7PivFNa
Adresse 1 Adresse i+1 Adresse i+]
Adresse 2 Adresse i+2 Adresse i+j+1
Adresse i Adresse i+j

Blockchain = Grundbuch (,,distributed ledger®)
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Blockchain — die tagliche Arbeit (Mining) HBA
Knoten x |
Teancaktion ...
Transaktion 12345 :
Warten auf Transaktionen : e

U Transaktion 12346

a) Erzeugen neuer Block

b) Proof of Work

_

c) Block bekanntgeben Block 12345

o
wn
)
oQ
>
o
=
Q)
oQ
®
~
Q
(%2}
2.
®
=
®
S5

__________________________________

A

Blockchain
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HBA

Blockchain — proof of work (find a valid Block) GONSOLTEG

b) Proof of Work (Consensus algorithm)

a

Schwierig-
vorheriger Block: H(!) vorheriger Block: H(") keitsgrad
merkle-root: H() merkle-root: H() <
nonce: Ox8a23 |[* nonce: Ox8a23 )
hash: 0x0000 hash: 0x2458 <q

. \ock
“deVB
\etzter V@ H() | H()
2 A
| |
H() | H() H() | H()
— — |—f f—l
Coinbase Transaktion Transaktion 12345 Transaktion 12346 Transaktion 12347
nonce: 0x7346
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Blockchain — proof of work (find a valid Block) c%ﬁa

Ein Block ist genau dann valide, wenn der Hash-Wert kleiner als
0000000000000000172EC0O000000000000000000000000000000000000000000

(hexadezimale Darstellung, Stand Marz 2015) ist. Der Schwierigkeitsgrad
andert sich alle zwei Wochen.

Veranderbar sind die ,,nonces”
» zwei 32 Bit Zahlen

» Neuberechnung der Hashes H(...) und Priifung, ob der Hash-Wert kleiner als der
Schwierigkeitsgrad ist.

» H(...)=SHA256(...)

Sehr anspruchsvolle ,,Suche”
» spezielle Hardware (Ganzzahl-Operationen!)

» sehr hoher Energieverbrauch
(Schatzungen 2011 — zwischen 24 und 200 Megawattstunden)

Einfache (umgekehrte) Validierung H(...)

Folie 20 | 31.05.2017 gx-Club Zirich
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Blockchain — die tagliche Arbeit (Validation)

Knoteny

Warten auf neue Blocke

~~

a) Neue Blocke validieren

b) Neue Blocke akzeptieren

HBA

CONSULTING
[ lock 1
Block 12345 oc Block 12347
Block 12346
Block 12345

Blockchain

SvecT
20|19

Transaktion und
Abrechnung
falschungssicher

erfolgt!
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Smart Contracts — in aller Kuirze c%a

Der Begriff ,,Smart Contract” wurde etwa 1993 durch den Computer-
wissenschaftler Nick Szabo gepragt.

Smart Contracts sind Computerprotokolle, die
» Vertrage abbilden oder
» Uberprifen oder die

» Verhandlung oder Abwicklung eines Vertrags technisch abbilden (bzw.
unterstitzen).

Eine Infrastruktur fir Smart Contracts kann durch ein
» repliziertes Asset-Register und
» Vertragsausfiihrung Gber kryptographische Hash-Ketten und
» fehlertolerante Replikation

implementiert werden.

https://de.wikipedia.org/wiki/Smart_Contract

Folie 22 | 31.05.2017 gx-Club Zirich
© 2016 HBA-Consulting AG



Blockchain / DLT — zentrale Eigenschaften HBA

CONSULTING

Manipulationssicheres und Disintermediation Kein zentraler Ausfallpunkt
einheitliches Verfahren

Abgestimmtes, elektronisches,

unveranderliches gemeinsames
Grundbuch

Hoher Automatisierungsgrad

,real-time“-Ausflihrung von
Geschaftsvorgangen Blockchain oder
Distributed Ledger

Technologies

Geringe(ere) Kosten

Einfache Prifbarkeit built-in-trust

Transparenz Unveranderbarkeit

Nachvollziehbare Transaktionen

Folie 23 | 31.05.2017 gx-Club Zirich
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Blockchain — viele weitere ,,Geheimnisse” c%ﬁa

Weitere Aspekte
» gemeinsame Entscheidungen
» Umgang mit Fehlern
» Umgang mit ,bosartigen” Knoten

» Konsistenz der Daten
> ...

N
Ledger

= The Science of the

Buchempfehlung zu den Grundlagen

Roger Wattenhofer,

Blockchain

Quelle: IWF, January 2016 SDN/16/03
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Agenda

Bitcoin — eine digitale Revolution

Blockchain — die technologische Basis
Welche Technologie im Maschinenraum von Bitcoin arbeitet.

Blockchain — Beispiele fiir die digitale Revolution

Wie kiinftige Versicherungsmodelle aussehen konnten.

HBA

CONSULTING

Wie elektronische Wahrungen unsere Welt verandern konnen.
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Parametric Insurance — eine kurze Definition c%a

Die parametrische (Wetter)-Versicherung ist ein Absicherungsinstrument
von (Wetter)-Risiken. Im Gegensatz zu klassischen Schadenversicherungen
versichert die parametrische (Wetter)-Versicherung den Versicherungs-
nehmer gegen das Eintreten alltaglicher Wetterereignisse. So wird
beispielsweise die Uber- oder Unterschreitung bestimmter Niederschlags-
mengen, Sonnenstunden oder auch Temperaturhéhen in einem vereinbarten
Zeitraum versichert. Die Versicherungsleistung basiert auf den Messwerten
der jeweiligen Messstation und nicht auf konkreten Schaden, die dem
Versicherungsnehmer entstehen.

Frei nach https://de.wikipedia.org/wiki/Parametrische_Wetterversicherung
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Parametric Insurance — Cat-Bonds HBA

GONSULTING
» Allianz Katastrophen-Anleihen Erfolgreiches Pilotprojekt: Allianz Risk
(Pressemitteilung vom 15.06.2016) Transfer und Nephila realisieren
» Die ,Smart Contract“-Technologie _Pﬁzéisgnghiin-Swap mit Blockehain-
erleichtert und beschleunigt den S
Auslosemechanismus von
Naturkatastrophen-Swaps und - Emittent
Anleihen )
» Das Pilotprojekt von Allianz Risk Schaden
Transfer (ART) ist eines von -
mehreren Testfeldern: Allianz Team
,,I?isrL_thiv_e Technlf)gi_es” u_ntersucht »  Cat-Bonds
kiinftige Einsatzmoglichkeiten von
Blockchain
» Denkbar ist der Einsatz der i _
Blockchain-Technologie auch in Ereignisse Kapital Zingen
anderen Versicherungs-
transaktionen. Investor

Folie 27 | 31.05.2017 gx-Club Zirich
© 2016 HBA-Consulting AG



HBA

DApp FlightDelay - Flugverspatungsversicherung CONSOITG

https://ethereum.org/

»

4

ethereum

AD RELEASH

0

Blockchain

Zahlungsverkehr,
Datenhaltung und
Durchflihrung

https://fdd.etherisc.com/

FlightDelay-DAPP

Pramie

Rick-
vers.

Reserve

Leistung

Ver-
spatung

15-29 30-44 45+
Min. Min. Min.

Flug ge-
strichen

Umge-
leitet

w02 srelsiybiy mmwy/:dny

Wahrsch.

21,15% | 11,54% | 7,69%

9,62%

0,00%

Si1IUl1ls1HSIMd

Zahlung

0,88 = 1,33 = 2,65=

4,42 =

4,42 =

SmartContract

Leistungsversprechen

und -erftllung

Statistische Daten
und
Sensoren / Ausloser
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HBA

Bitsurance und Blocksurance — Definitionen CoNSTETE
BITSURANCE BLOCKSURANCE

Als Bitsurance (Vertrag) bezeichnen Als Blocksurance (System)

wir einen Versicherungsvertrag, der bezeichnen wir eine dezentrale,
vollstandig automatisiert, digital und fachliche und technische
transparent geschlossen und Systemkomponente, die
administriert wird. Versicherungsvertrage mit Hilfe der

Blockchaintechnologie verwaltet.

Zentral ist dabei die Verwendung
der Blockchaintechnologie als ver-
teiltes, fehlertolerantes, nicht
anderbares (= manipulations-
sicheres), digital und offentlich
gefuhrtes Buchhaltungsjournal
unter Nutzung von Smart Contracts.
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Bitsurance und Blocksurance —

konnte es so funktionieren? c%ﬁ\ﬁ

Bitsurance
— Blocksurance-
Nutzer-Knoten

= |

Blocksurance-
System-Knoten |
y \ | Vers.nehmer:

Betreiber ‘ i \ eiiiniinns :I"E
W ........................... 5|".

| DI 1 C + V4 4
. e Blocksurance-
System-Knoten

Blocksurance-
TreU hé nde r ‘ Blockchain \

System-Knoten

Versicherer /I seaemn
Risikotrager ‘ @@@9 \

—
—

gx-Club Zirich
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InsureTech's und aktuarielle Herausforderungen C%ﬁﬁ

Neue Geschiaftsfelder Kosten optimieren

Kalkulation und Bewertung = iﬁﬁ'ﬁvation..taﬁ'g ............... Beratung digitalisieren
neue Risiken Algorithmen
(u.a. digital)
Formalisierung

neue Gruppen
der Beratung

Internet of Things

Verteilung der .
und Big Data

Leistungen und

modulare Produkte
Bitsurance und

P2P-Versicherungen Blocksurance

und Services

Versicherungsmodelle P — .. .
Transformation ,,alt“ = , neu” Digitale Erweiterungen

gx-Club Zirich
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Links (eine ganz kleine Auswahl!)

HBA

CONSULTING

Basics

» de.wikipedia.org/wiki/SHA-2
BitCoin

» www.bitcoin.org

» https://de.bitcoin.it/wiki/Hauptseite

Ethereum / Smart Contracts
» www.ethereum.org

» www.etherbasics.de

» de.wikipedia.org/wiki/Ethereum

» de.wikipedia.org/wiki/Smart Contract
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https://de.wikipedia.org/wiki/SHA-2
http://www.bitcoin.org/
https://de.bitcoin.it/wiki/Hauptseite
http://www.ethereum.org/
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http://www.de.wikipedia.org/wiki/Ethereum
https://de.wikipedia.org/wiki/Smart_Contract

Links (eine ganz kleine Auswahl!) c%ﬁa

FinTech — allgemeine Informationen
» www.fintechforum.de

» www.bundesfinanzministerium.de/Web/DE/Themen/Schlaglichter/FinTech-
Deutschland/fintech-deutschland.html

» www.bafin.de/DE/Aufsicht/FinTech/fintech node.html
InsurTech’s

www.knip.de

www.massup.de

www.friendsurance.de

www.versicherix.ch

4
4
4
» www.heyguevara.com
4
4

www.hioscar.com
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http://www.heyguevara.com/
http://www.versicherix.ch/
http://www.hioscar.com/
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